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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(3) Fahrwegtrager 

(57) Ein Fahrwegtrager fur den Fahrweg einer Magnet- 
schnellbahn besteht aus einem Stahltrager mit geschlos- 
senem Hohltrapez- oder Hohldreieck-Querschnitt mit ge- 
schlossenen Endflachen, dessen Deckblech mit seinen 
Langsrandabschnitten uber die Seitenwand-Stegbleche 
nach Art eines Kragarms vorsteht und an dessen Ende je- 
weils eine Seitenfuhrschiene angeordnet sit. Um die den 
Umwelteinflussen ausgesetzten Flachen des Fahrwegtra- 
gers so klein wie moglich zu halten, ist auf der Unterseite 
der Kragarme jeweils ein Statortrager-Stegblech ange- 
ordnet, zwischen dessen baugrundseitigem Endabschnitt 
und dem benachbarten Seitenwand-Stegblech und der 
benachbarten Seitenfuhrschiene horizontal verlaufende 
Bleche unter Bildung geschlossener Hohlraume angeord- 
net sind, wobei je Kragarm auf der Unterseite der Bleche 
zwei parallel angebrachte Stegflansche vorgesehen sind, 
zwischen denen die Nuttraversen verschraubt sind. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft einen Fahrwegtrager fur den Fahr- 
weg einer Magnetschnellbahn, bestehend aus einem, vor- 
zugsweise vollautomatisch, vollgeschweiBten Stahltrager 5 
mit geschlossenem Hohltrapez- oder Hohldreieck-Quer- 
schnitt mit geschlossenen Endflachen, dessen den Obergurt 
bildendes Deckblech mit seinen Langsrandabschnitten seit- 
lich uber die die Seiten wande bildenden von der Unterseite 
des Deckblechs geneigt auf die mittelsenkrechte Ebene des 10 
Fahrwegtragers zulaufenden Stegbleche nach Art eines 
Kragarms vorsteht und an deren Enden jeweils eine Seiten- 
fuhrschiene angebracht ist. 

Die Magnetschnellbahn ist ein spurgeruhrtes Verkehrssy- 
stem mit beriihrungsfreier Trag-, Fiihrungs- und Antriebs- 15 
technik. Das Trag- und Fuhrungssystem arbeitet nach dem 
Prinzip des elektromagnetischen Schwebens, das auf den 
anziehenden Kraften zwischen den in der Bodengruppe des 
Fahrzeugs und den ferromagnetischen Reaktionsschienen, 
den sogenannten Statorpaketen, die unterhalb des Fahrwegs 20 
installiert sind, beruht. Dabei Ziehen die Tragmagnete das 
Fahrzeug von unten an den Fahrweg heran, die seitlich an- 
gebrachten Fuhrungsmagnete halten das Fahrzeug seitlich in 
Spur. Die Trag- und Fuhrungsmagnete sind beidseitig uber 
die gesamte Fahrzeuglange angeordnct. Das wesentliche 25 
Element dieser Technik sind die den Fahrweg bildenden 
Fahrwegtrager, die die Funktionen Tragen, Fiihren und An- 
heben des Fahrzeugs ubernehmen und die Lasten uber das 
Haupttragwerk an die Lager weitergeben; von dort werden 
die Lasten uber die Unterbauten und die Fundamente an den 30 
Baugrund abgegeben. 

Die einen Hohldreieck- oder Hohltrapez-Querschnitt mit 
geschlossenen Endflachen aufweisenden, in der Regel voll- 
automatisch, vollgeschweiBten torsions steifen Fahrwegtra- 
ger aus Stahl fur den Fahrweg einer Magnetschnellbahn, be- 35 
stehend aus einem den Obergurt bildenden 15 bis 25 mm 
dicken Deckblech, an das die zur mittelsenkrechten Ebene 
des Fahrwegtragers geneigt zulaufenden, die Seiten wande 
bildenden Stegbleche mit einer Dicke von 10 bis 20 mm 
nach unten anschlieBen. Bei dem Fahrwegtrager mit Hohl- 40 
dreieck-Querschnitt besteht der Untergurt aus einem Rohr 
und bei demjenigen mit Hohltrapez-Querschnitt aus einem 
30 bis 50 mm dicken Bodenblech. Die uber die Seitenwand- 
Stegbleche jeweils nach Art eines Kragarms vorstehenden 
Langsrandabschnitte des Deckblechs sind durch in Abstan- 45 
den angebrachte Quertrager oder Schotte versteift und die- 
nen gleichzeitig dem AnschluB der mit dem Trag- und Fuh- 
rungssystem des Fahrzeugs korrespondierenden Funktions- 
komponenten, bestehend im wesentlichen aus Statorpaketen 
mit Kabelwicklungen und den Fuhrungsschienen, die uber 50 
Befestigungstrager mit an den Kragarmen befestigten Dop- 
pel-T-Trager verbunden sind (Z.: Eisenbahntechnische 
Rundschau, ETR 33, 1984, H. 6, S. 487 bis 492, insbeson- 
dereS. 488/89). 

Ausgehend von diesem Stand der Technik offenbart die 55 
DE-C-197 35 471 einen Fahrwegtrager, bei dem die Seiten- 
fuhrschienen unmittelbar an den Enden der uber die seitli- 
chen Seiten wand- Stegbleche vorstehenden Kragarme des 
Deckblechs angebracht sind. Die etwa 1 m langen, aus mit 
Kunststoff verklebten und umhullten Elektroblechen beste- 60 
henden Statorpakete sind auf beiden Seiten des Fahrwegtra- 
gers unter den Kragarmen langs des gesamten Fahrwegs an- 
geordnet. Uber drei formschlussig in der zu den Kragarmen 
weisenden Seite eines jeden Statorpakets eingeklebten Nut- 
traversen sind, diese mit jeweils zwei Schraubverbindungen 65 
an dem mit dem auf der Unterseite des Kragarms angeord- 
neten parallel zur mittelsenkrechten Ebene des Fahrwegtra- 
gers verlaufenden Statortragersteg verbundenen Statortra- 



gergurt befestigt. Die Nuttraversen und die diese im Stator- 
tragergurt aufhehmenden Nuten bilden eine zur Verschrau- 
bung redundante Befestigung. 

Da die Funktion und Betriebsfestigkeit der den Fahrweg 
bildenden Fahrwegtrager fiir die Nutzungsdauer von minde- 
stens 80 Jahren gewahrleistet sein muB, mussen alle Flachen 
des Fahrwegtragers nach DIN 55928, Teil 4, mit einem 
Normreinheitsgrad SA 2 Vi oder groBer mittels einer oder 
mehrerer frei programmierbarer Handhabungsgerate auto- 
matisch gestrahlt und gereinigt werden. AnschlieBend wer- 
den auf die so vorbereiteten Flachen eine Grundschicht aus 
Zinkstaub und drei weitere Schichten aus Eisenglimmer mit 
einem oder mehreren frei programmierbaren Handhabungs- 
geraten appliziert. Um der Forderung einer 80-jahrigen Nut- 
zungsdauer gerecht zu werden, ist in regelmaBigen Abstan- 
den eine Wartung und Inspektion gegebenenfalls verbunden 
mit Instandsetzungsarbeiten des Fahrwegs erforderlich. 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung die den 
Umweltcinfliissen ausgesetzten Flachen des eingangs be- 
schriebenen Fahrwegtragers bei optimierten Materialeinsatz 
so klein wie moglich zu halten und die Befestigung der Sta- 
toren zu vereinfachen und qualitativ zu verbessern. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt durch eine in den An- 
spriichen 1, 4 oder 7 angegebenen Merkmalkombinationen. 

In den Anspruchen 2, 3, 5, 6, 9 und 10 sind vorzugsweise 
Ausgestaltungen der erfindungsgemaBen Merkmalskombi- 
nationen wiedergegeben. 

Die Erfindung ist nachstehend durch Ausfuhrungsbei- 
spiele naher erlautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 einen Querschnitt durch einen Fahrwegtrager. 
Fig. 2 einen vergroBerten Teilausschnitt der Fahrwegtra- 
gergestaltung im Bereich des Kragarms gemaB Fig. 1 
Fig. 3 eine vergrbBerte Darstellung des Details X der Fig. 

2 

Fig. 4 einen vergroBerten Teilausschnitt der gegeniiber 
Fig. 2 abgewandelten Fahrwegtragergestaltung im Bereich 
des Kragarms. 

Fig. 5 einen vergroBerten Teilausschnitt der gegeniiber 
Fig. 2 abgewandelten Fahrwegtragergestaltung im Bereich 
des Kragarms. 

Der einen geschlossenen Hohltrapez-Querschnitt besit- 
zende vollautomatisch, vollgeschweiBte torsionssteife Fahr- 
wegtrager (1) aus Stahl besteht aus einem den Obergurt bil- 
denden Deckblech (2), dem auf der Unterseite des Deck- 
blechs (2) angebrachten auf die mittelsenkrechte Ebene (3) 
des Fahrwegtragers (1) geneigt zulaufenden die Seiten- 
wande bildenden Stegblechen (4, 5) und dem an diese unten 
anschiieBende den Untergurt bildenden Bodenblech (6). Die 
Langsrandabschnitte des Deckblechs (2) stehen nach Art ei- 
nes Kragarms (7, 8) uber die Stegbleche (4, 5) seitlich vor 
und tragen an ihren Enden jeweils eine Seitenfuhrschiene (9, 
10). Auf der Unterseite der Kragarme (7, 8) ist jeweils ein 
parallel zur mittelsenkrechten Ebene (3) des Fahrwegtragers 
(1) verlaufendes Statortrager-Stegblech (11, 12) unter der 
Aufsetzzone des Kragarm (7, 8) angebracht, zwischen des- 
sen baugrundseitigem Ende und dem benachbarten Seiten- 
wand-Stegblech (4, 5) einerseits und der benachbarten Sei- 
tenfuhrschiene (9, 10) andererseits, horizontal verlaufende 
Bleche (13, 14, 15, 16) angeordnet sind, durch die Hohl- 
raume (17, 18, 19, 20) baugrundseitig verschlossen sind. 
Auf der Unterseite der Bleche (13, 14, 15, 16) befinden sich 
jeweils zwei parallel zur senkrechten, durch die Aufsetzzone 
gehenden Lastebene (21, 22) und im gleichen Ab stand von 
dieser entfernt verlaufende Stegflansche (23, 24, 25, 26), 
zwischen denen die Statorpakete (27, 28) befestigt sind. 
Kragarmseitig sind die Statorpakete (27, 28) mit drei Quer- 
nuten versehen, in die jeweils eine Nuttraverse (29) einge- 
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setzt und mittels hochfester Verschraubung (30, 31) kraft- 
und formschlussig mit den Stegflanschen (25, 26) verbun- 
den ist. Die durch entsprechende Locher (32, 33) der Steg- 
fiansch (25, 26) gesteckten Verschraubungen (30, 31) sind in 
der senkrecht zu den Stegflanschen (25, 26) verlaufenden 5 
Durchgangsbohrungen (34) mit Innengewinde der Nuttra- 
versen (29) verschraubt. Eine redundante Befestigung der 
Nuttraversen (29) erfolgt durch oberhalb der Verschraubun- 
gen (30, 31) in der diese einschlieBenden senkrechten Ebene 
angeordnete PaBstifte (35, 36), die in den Stegflanschen (25, io 
26) befindlichen Locher (37) (38) eingepresst sind und unter 
Bildung eines Ringraums (39, 40) in die in der Nuttra verse 
befindlichen Sacklochbohrungen (41, 42) hineinragen. Als 
zusatzliche Sicherung gegen das Herausfallen, ggf. gelok- 
kerter PaBstifte (35, 36) sind unter den Kopfen der Ver- 15 
schraubungen (30, 31) jeweils Unterlegscheiben (43) (44) 
angebracht, die ein Segment der in den Stegflanschen (25, 
26) befindlichen Locher (37, 38) fur die PaBstifte (35, 36) 
uberdecken. Bei Ausfall beider Verschraubungen (30, 31) 
senkt sich das Statorpaket demnach um ca. 2 mm ab bis der 20 
FormschluB der PaBstifte (35, 36) in den Sacklochbohrun- 
gen (41, 30) wirksam ist. 

Eine Abwandlung der vorstehend beschriebenen Ausru- 
stung des Fahrwegtragers (1) besteht gemaB Fig. 4 aus je- 
weils zwei auf der Unterseite des Kragarms (7, 8) ange- 25 
brachten parallel im Abstand zueinander und zur rnittelsenk- 
rechten Ebene (3) des Fahrwegtragers (1) verlaufenden Sta- 
tortrager-Stegblechen (45, 46), zwischen deren baugrund- 
seitigen Endabschnitten, die mit den in den kragarmseitigen 
Quernuten der Statorpakete (27, 28) eingesetzten, diese tra- 30 
genden Nuttraversen (29) form- und kraftschlussig, wie wei- 
ter oben im einzelenen dargestellt, verschraubt sind. Die 
zwischen den Seitenwand-Stegblechen (5) und dem jeweils 
benachbarten Statortrager-Stegblech (45) einerseits sowie 
den Seitenfiihrschienen (10) und dem jeweils benachbarten 35 
Statortrager-Stegblech (46) vorhandenen Hohlraume (47) 
(48) sind baugrundseitig durch zur mitteisenkrechten Ebene 
(3) des Fahrwegtragers (1) angebrachte Bleche (49, 50) ver- 
schlossen. Zeichnerisch ist nicht dargestellt, daB auch der 
zwischen den Statortrager-Stegblechen (45, 46) uber den 40 
Nuttraversen (29) vorhandene Hohlraum (51) durch Anbrin- 
gen eines entsprechenden Blechs verschlieBbar ist. 

Eine weitere Abwandlung der in Fig. 1 bis Fig. 3 wieder- 
gegebenen Ausfuhrungsform der Ausriistung des Fahrweg- 
tragers (1) besteht nach Fig. 5 darin, daB auf der Unterseite 45 
der Kragarme (7, 8) im Bereich unter der Aufsetzzone je- 
weils zwei Statortrager-Stegbleche (52, 53) angebracht sind, 
die einen Winkel von 15° mit der durch die Aufsetzzone ver- 
laufenden mitteisenkrechten Lastebene (22) bilden und zwi- 
schen deren baugrundseitigen Endabschnitten die in den 50 
kragarmseitigen Quernuten der Statorpakete (27, 28) einge- 
setzten, diese tragenden Nuttraversen (29) form- und kraft- 
schliissig verschraubt sind. Entsprechend dem mit der mit- 
teisenkrechten Lastebene (22) gebildeten Winkeln der bei- 
den Statortrager-Stegbleche (52, 53) sind die Stirnseiten der 55 
Nuttraversen (29) unter einem Winkel von 75° angeschragt. 
Die zwischen den Stegblechen (4, 5) und den jeweils be- 
nachbarten Statortrager-Stegblechen (52) einerseits, sowie 
den Seitenfiihrschienen (9, 10) und den jeweils benachbar- 
ten Statortrager-Stegblechen (53) andererseits vorhandene 60 
Hohlraume (54, 55) sind baugrundseitig durch senkrccht zur 
mitteisenkrechten Ebene (3) des Fahrwegtragers (1) ange- 
brachte Bleche (56, 57) verschlossen. Der von den beiden 
Statortrager-Stegblechen (52, 53) eingeschiossene Hohl- 
raum (58) ist durch ein oberhalb der Nuttraversen (29) ange- 65 
brachtes Blech (59) verschlossen. 

Die mit der erfindungsgemaBen Verrichtung erzielten 
Vorteile sind insbesondere darin zu sehen, daB bei optimier- 
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tern Materialeinsatz die bei dem Fahrwegtrager relativ 
schwer zuganglichen Flachen nicht den Umwelteinflussen 
unterliegen. Die qualitativ bessere Befestigung der Statoren 
ist mit deutlich weniger Aufwand moglich. 

Patentanspruche 

1. Fahrwegtrager (1) fur den Fahrweg einer Magnet- 
schncllbahn, bestehend aus einem, vorzugsweise voll- 
automatisch, vollgeschweiBten Stahltrager mit ge- 
schlossenern Hohltrapez- oder Hohldreieck-Quer- 
schnitt mit geschlossenen Endflachen, dessen den 
Obergurt bildendes Deckblech (2) mit seinen Langs- 
randabschnitten uber die auf die mittelsenkrechte 
Ebene (3) des Fahrwegtragers geneigt zulaufenden Sei- 
tenwand-Stegbleche (4, 5) nach Art eines Kragarms (7, 
8) vorsteht und an dessen Ende jeweils eine Seitenfuhr- 
schiene (9, 10) angeordnet ist, dadurch gekennzekh- 
net, daB auf der Unterseite der Kragarme (7, 8) jeweils 
ein parallel zur mitteisenkrechten Ebene (3) des Fahr- 
wegtragers (1) verlaufendes Statortrager-Stegblech 
(11, 12) angeordnet ist, zwischen dessen baugrundseiti- 
gem Endabschnitt und dem benachbarten Seitenwand- 
Stegblech (4, 5) einerseits und der benachbarten Sei- 
tenfuhrschiene (9, 10) andererseits horizontal verlau- 
fende Bleche (13, 14, 15, 16) unter Bildung geschlosse- 
ner Hohlraume (17, 18, 19, 20) vorgesehen sind, wobei 
je Kragarm auf der Unterseite der Bleche (13, 14, 15, 
16) zwei parallel zueinander verlaufende Stegflansche 
(23, 24, 25, 26) angeordnet sind, zwischen denen die 
die Statorpakete (27, 28) tragenden Nuttraversen (29) 
verschraubt sind. 

2. Fahrwegtrager nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Statortrager-Stegbleche (11, 12) in 
der senkrechten Lastebene (21, 22) der Aufsetzzone 
des Kragarms (7, 8) verlaufend angeordnet sind. 

3. Fahrwegtrager nach einem der Anspriiche 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Abstand der Stegflan- 
sche (23, 24, 25, 26) von der die Absetzzone einschlie- 
Benden senkrechten Lastebene (21, 22) gleich groB ist. 

4. Fahrwegtrager (1) fiir den Fahrweg einer Magnet- 
schnellbahn, bestehend aus einem vorzugsweise, voll- 
automatisch, vollgeschweiBten Stahltrager mit ge- 
schlossenem Hohltrapez oder Hohldreieck-Querschnitt 
mit geschlossenen Endflachen, dessen den Obergurt 
bildendes Deckblech (2) mit den Langsrandabschnitten 
uber die auf die mittelsenkrechte Ebene (3) des Fahr- 
wegtragers geneigt 'zulaufenden, die Seitenwande bil- 
denden Stegbleche (4, 5) nach Art eines Kragarms (7, 
8) vorsteht und an dessen Ende jeweils eine Seitenfuhr- 
schiene (9, 10) angeordnet ist, dadurch gekennzeich- 
net, daB auf der Unterseite der Kragarme (7, 8) jeweils 
zwei zur mitteisenkrechten Ebene (3) des Fahrwegtra- 
gers (1) parallel angebrachte mit Abstand zueinander 
verlaufende Statortrager-Stegbleche (45, 46) ange- 
bracht sind, zwischen deren baugrundseitigen Endab- 
schnitten die in Kragarmseitigen Quernuten der Stator- 
pakete (27, 28) eingesetzten diese tragenden Nuttraver- 
sen (29) verschraubt sind, wobei zwischen dem einen 
Statortrager-Stegblech (45) und dem benachbarten Sei- 
tcnwand-Stegblech (5) einerseits und dem anderen Sta- 
tortrager-Stegblech (46) und der benachbarten Seiten- 
fiihrschienen (10) andererseits horizontal verlaufende 
Bleche (49, 50) unter Bildung von geschlossenen 
Hohlraumen (47, 48) angebracht sind. 

5. Fahrwegtrager nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der zwischen den Statortrager-Stegble- 
chen (45, 46) bestehende Hohlraum (51) durch ein ho- 
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rizontal verlaufendes Blech abgeschlossen ist. 

6. Fahrwegtrager nach einem der Anspriiche 4 und 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Abstand der Stator- 
Stegbleche (45, 46) von der durch die Absetzzone ver- 
laufenden senkrechten Lastebene (22) gleich groB ist. 5 

7. Fahrwegtrager (1) fur den Fahrweg einer Magnet- 
schnellbahn, bestehend aus einern, vorzugsweise voll- 
automatisch, vollgeschweiBten Stahltrager geschlosse- 
nem Hohltrapcz- oder Hohldreieck-Querschnitt mit ge- 
schlossenen Endftachen, dessen den Obergurt bilden- io 
des Deckblech (2) mit seinen Langsrandabschnitten 
uber die auf die mittelsenkrechte Ebene (3) des Fahr- 
wegtragers (1) geneigt zulaufenden Seitenwand-Steg- 
bleche (4, 5) nach Art eines Kragarrns (7, 8) vorsteht 
und an dessen Ende jeweils eine Seitenfuhrschiene (9, 15 
10) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, daB auf 
der Unterseite der Kragarme (7, 8) unter der Aufsetz- 
zone unter einem spitzen Winkel von 15 bis 30° zusam- 
mengefiihrte Statortrager-Stegbleche (52, 53) befestigt 
sind, zwischen deren baugrundseitigen Endabschnitten 20 
die in den kragarmseitigen Quernuten der Statorpakete 
(27, 28) eingesetzten diese tragenden Nuttraversen (29) 
verschraubt sind, wobei zwischen dem einen Statortra- 
ger-Stegblech (52) und dem benachbarten Seitenwand- 
Stegblech (5) einerseits und dem anderen Statortrager- 25 
Stegblech (53) und der benachbarten Seitenfuhrschiene 
(10) andererseits horizontal verlaufende Bleche (56, 
57) unter Bildung von geschlossenen Hohlraumen (54, 
55) angebracht sind. 

8. Fahrwegtrager nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daB die Winkelhalbierende der unter einem 
spitzen Winkel zusammenlaufenden Statortrager-Steg- 
bleche (52, 53) in der senkrechten Lastebene (22) der 
Aufsetzzone verlauft. 

9. Fahrwegtrager nach einem der Anspriiche 7 und 8, 35 
dadurch gekennzeichnet, daB der zwischen den Statort- 
trager-Stegblechen (52, 53) bestehende Hohlraum (58) 
nach unten durch ein horizontal angeordnetes Blech 
(59) verschlossen ist. 

10. Fahrwegtrager nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 40 
gekennzeichnet durch in den Stegflanschen (25, 26) 
bzw. den Statortrager-Stegblechen (45, 46, 52, 53) an- 
gebrachte, mit in den Nuttraversen (29) vorhandenen 
Gewindebohrungen (34) korrespondierende Locher 
(32, 33), in die die Schraubverbindungen (30, 31) ein- 45 
gesetzt sind. 

11. Fahrwegtrager nach Anspruch 10, gekennzeichnet 
durch, in den Stegflanschen (25, 26) bzw. den Statortra- 
ger-Stegblechen (45, 46, 52, 53) achsparallel zu den 
Schraubverbindungen (30, 31) in den Nuttraversen 50 
(29) angeordnete Sacklocher (41, 42) in die jeweils ein 
PaBstift (35, 36) unter Bildung eines Ringraumes (39, 
40) mit einer Breite von 0,5 bis 5 mm eingesetzt und in 
mit den Sacklochem korrespondierenden Lochern (37, 
38) der Stegflansche bzw. der Statortrager-Stegbleche 55 
eingepresst ist. 

12. Fahrwegtrager nach einem der Anspriiche 10 und 
11, gekennzeichnet durch unter den Kopfen der 
Schraubverbindungen (30, 31) angebrachte Unterleg- 
scheiben (43, 44), die ein Segment der in den Stegflan- 60 
schen (25, 26) bzw. den Statortrager-Stegblechen (45, 
46, 52, 53) angebrachten Locher (37, 38) fur die PaB- 
stifle (35, 36) uberdecken. 
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